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Ex.1 Calcolare i sequenti limiti:

. 3atta . 3at4a
lim ————— ; —_—
z—+oo 3 — 1 r——oo 3 —1

Sol. Notiamo che la funzione ?’X;ff" e definita in R\{1}, si puo calcolare il limite per = che tende a
400 e il limite per x che tende a —oo. Raccogliamo la potenza massima di x sia a numeratore che a

denominatore:

324 43+ 5 3+ %
lim STAT lim M = lim |z 2’ = +00
z—+oo 3 —1 T—400 x3(]_ — %) T—+00 — %
x x
dato che per x che tende a +o0 la funzione entro parentesi tonde tende a 3.
II limite a —oo della stessa funzione ha un risultato diverso:
. 3at+4a . '3+ ) . 3+ %
lm ———= lim ———2%~-= lim |z L = —00
g —00 13 — z——00 g3(1 — &) a—-o0 j
xX X

Ex.2 Calcolare i sequenti limiti:
o 5+ 3 - x5+ 3
im —— ; lim —/——
a—+oo 13 + 27 a——o0 13 + 27
Sol. La funzione ;;5:237 ha dominio R\{—3}. si possono fare entrambi i limiti all’infinito. Raccogliamo
sia numeratore che a denominatore la potenza di x di grado massimo:

z® +3 . (14 ) , G 1+
im ——— = lim YN = lim X T o7
z—too 23 4+ 27  z5400 x3(1 + F) T——+00 1+ 23

notiamo che la funzione entro parentesi tonde tende a 1 mentre 22 tende a 4+00. Procedendo in modo
analogo nel calcolo del limite per x che tende a —oo della stessa funzione, si trova che il limite fa
ancora +00.

Ex.3 Calcolare i sequenti limiti:

x+3 . z+3
im ; im ———
z——+oo 26 4+ 27 z——o0 26 4 27
Sol. La funzione xﬁi% ha dominio R. si possono fare entrambi i limiti all’infinito. Raccogliamo sia

numeratore che a denominatore la potenza di x di grado massimo:

3 z(143 1[(1+2
Mnji—:hm—L—%:lm ——=%]|=0
z5+400 26 + 27  25Fc0 $6(1 + F) atoo |28\ 14+ P

Infatti la funzione entro parentesi tonde tende a 1 mentre w% tende a zero. Procedendo in modo
analogo nel calcolo del limite per = che tende a —oo della stessa funzione, si trova che il limite fa
ancora 0.



Ex.4 Data la funzione
f(z) = In(z — %)
determinare dove essa € crescente e dove decrescente, dove é concava e dove convessa.
Sol. Il dominio della funzione & I’insieme dei valori di « tali che z — 22 > 0 ovvero l'intervallo
(0,1). Per determinare crescenza e decrescenza, dove la funzione ¢ derivabile, studiamo il segno della

derivata prima:
1 1—2x

fw) = ———5 (1= 22) =

x — a2

ci interessa il segno della funzione solo in (0,1) e ivi il denominatore ¢ sempre positivo, mentre il
numeratore & positivo solo in (0, ) quindi f/(z) > 0 in (0,3) e f/(z) < 0 in (3, 1) questo ci permette
di dire che f(z) & strettamente crescente in (0, 3) e strettamente decrescente in (3, 1). Per determinare
la concavita e convessita di f, se f ammette derivata seconda, basta studiare il segno di f”(z) in (0, 1).
Ora

<0

(x — x?)? N (x —22)2 (x — 2?)?

f"(x>=<i_i§>/ e—a) - (1 -2P %%l Pt(a—1)

Va € (0,1) quindi la funzione f(z) & sempre concava in (0, 1).



Esercizi svolti a lezione

Ex. n.1 pag 271; n.1(a) pag 276; n.5(c) pag 229; n.14(e-h) pag 230; n.15(c) pag. 230

Ex. Sia R(r) = 2 + 32% 4+ 622 + 3z la funzione che indica, il ricavo in euro, dalla vendita del-
la quantita x di un certo bene. Determinare il tasso medio di variazione nell’intervallo [10,15] e
nell’intervallo [10, 11] e il ricavo marginale in = = 10.



